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Szamitégéppel iranyitott rendszerek elmélete
1. évkozi zéarthelyi dolgozat
2014. 03. 20.
elméleti kérdések, B csoport (20 pont)

. Definialja (hatvanysor segitségével) egy négyzetes A matrix exponencialis méatrixfiig-

gvényét (e-t)! (2p)
Hogyan szamithato ki pontosan (nem kozelitéleg) az exponenciélis matrixfiiggvény? (2p)

. Mit értiink egy linearis, idSinvarians, folytonos ideji rendszer atviteli fiiggvényén? (2p)

Egyszertsithet6-e a kovetkezs atviteli fiiggvény? (2p)

s+1

H(s)= -T2
(5) s2+3s5+2

. Ismertesse az irdnyithatosdg problémafelvetését folytonos ideji, lineéris, idGinvarians rend-

szerekre! (Milyen adatok adottak, és mi az, amit ki szeretnénk szamitani?) (2p)
Mi az iranyithatosag sziikséges és elégséges feltétele? (2p)

. Hogyan allapithatjuk meg egy folytonos ideji, linearis, idGinvaridns rendszerrél, hogy

aszimptotikusan stabil-e, ha

(a) adott a rendszer allapottér-modellje, (2p)
(b) adott a rendszer sulyfiiggvénye? (2p)

. Tekintsiik a kévetkezd atviteli fiiggvénnyel megadott rendszermodellt:

3

H<S>:_s—2

Korlatos lesz-e a rendszer kimenete, ha a bemenetre a Dirac-delta (§) fiiggvényt adjuk?
Miért? (4p)
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A feladatok megoldasanak minden esetben tartalmaznia kell a levezetést és az indoklast.
Indoklas nélkiili megoldasért nem jar pont.

1. Oldja meg az alabbi kezdetiérték problémat Laplace transzformécioval! (3p)
By (t) +5y(t) =2¢7"  y(0)=1

2. Legyen adott az alabbi allapottér modell. Léteznek az a és b paramétereknek olyan értékei,
amelyre a rendszer egyiittesen iranyithato és megfigyelhet6? (4p)

A:(?:?) B:(S) C=(0 b)

3. Legyen H(s) = ﬁ egy rendszer atviteli fiiggvénye.

(a) BIBO stabil az atviteli fiiggvény altal leirt rendszer? Valaszat szamolassal indokolja!
(3p)

(b) Irja fel H(s) egy nem minimdlis allapottér modelljét (legfeljebb masodrendiit), és
mutassa meg hogy ez valoban egy realizacio! (5p)

(¢) Aszimptotikusan stabil ez a nem minimdlis allapottér modell? Valaszat indokolja!
(2p)

4. Legyen adott az alabbi allapottér modell.

A:(éé) B:(?) cC=@1 0

(a) Irja fel a rendszer allapottér modelljét az alabbi tj valtozokban! (5p)

[ilzl’l—f‘Ig 532=2$2
(b) Szamolja ki az (A, B,C) matrixokkal megadott allapottérmodell allapotvaltozoit
z(0) = ((1)) kezdetiérték vektor és u(t) = 0 bemenet esetén! (3p)



