Analizis III. 10. heti feladatok
2016. november 23.

PDE 1. rész. Transzport egyenlet.

1. Oldjuk meg az alabbi elsorendd transzport egyenleteket.

up(z,t) +ul(x,t) = 0 up(z,t) +2-ul(x,t) = 2?4 4dix
%) { u(z,0) = €° [HF] { u(z,0) = 0
up(z,t) +ul(x,t) = x—t up(x,t) —2-ul(z,t) = 0
) { u(z,0) = e [HE { uw(z,0) = sin(x)

PDE 2. rész. Laplace egyenlet.

"

2. Hatarozzuk meg az uy,(z,y) + uy,(z,y) = 0 Laplace egyenlet megoldasat az 2 = (0,1) x (0,1)
tartomanyon az alabbi peremfeltételekkel:

a) b) ¢)
u(0,y) =0 u(0,y) =0 u(0,y) =0
u(l,y) =0 u(l,y) =1 u(l,y) =1
u(z,0) =0 u(z,0) =0 u(z,0) =0
u(z,1) =1 u(z,1) =0 u(z,l) =1

[HF5| Oldjuk meg a Laplace egyenletet a (0,1) x (0,1) négyzeten az alabbi peremfeltételekkel:

a) b)
u(z,0) = 0 u(z,0) = sin(brz)
u(z,1) = 2sin(27x) u(z,l) = 0
u(0,y) = 0 u(0,y) = 0
u(l,y) = 0 u(l,y) = 0

w,(x,0) = 0 (derivalt van adva!)
u(r,l) = 2 -z

u(0,y) = 0

u(l,y) = 0

D9* Igazoljuk egy specialis esetben, hogy a Laplace egyenlet invarians a linearis transzformaciora.
Tegyiik fel, hogy Au(z,y) =0, ha (x,y) € . Tekintsiink egy koordinata-transzformaciot:

< gl

Legyen Q = {(7,7) : (z,y) € Q}, és definialjuk a v : Q — R 1j fiiggvényt:
(T, Y) = u(z,y).

Igazoljuk, hogy Av = 0 az 1j koordinatakban az ) tartomanyban.



