Analizis III. 10. heti feladatok
2016. november 18.

Integralas sokasagokon.

1.
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Legyen R3-ban egy differencial 2-forma w = f(x,y,2) dz A dy. Legyen M C R3 olyan kétdi-
menzios sokasig, mely egy differencialhato kétvaltozos fiiggvény feliilete:

M ={ (u,v,¢(u,v)) : (u,v) € R}, R C R%
Szamoljuk ki a sokasagon vett integralt: [, w =7

Legyen R3-ban egy differencidl 1-forma w = fi(z,y,2) dz + fo(z,y,2) dy + f3(z,y,2) dz.
Legyen M C R3 1 dimenzi6s sokasig. Szamoljuk ki a sokasagon vett integralt: f W=7

Absztrakt Stokes tétel, specialis esetek

2.
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Igazolja, hogy a klasszikus Stokes tétel az altalanos Stokes tétel specidlis esete, n = 3 és k = 2
valasztas mellett.

(Legyen az az eqyszeribb eset, amikor M = { (u,v,p(u,v)) : (u,v) € R}, R C R?)
Igazolja, hogy a klasszikus Divergencia tétel az altalanos Stokes tétel specidlis esete, n = 3 és
k = 3 valasztas mellett.

(Legyen az az egyszeribb eset, amikor M = { (u,v,z) : b(u,v) < z < t(u,v), (u,v) € R},
egy normaltartomany az R C R? felett.)

. Adott egy f kétvaltozos differencialhaté fiiggvény. Legyen

M ={(z,y) : flz,y) =c}
egy szintvonal, (zg,yo) € M. Ha itt V f # 0, akkor igazolja, hogy V f normalvektora M-nek.

Igazolja, hogy ha F' : R® — R3 vektorpotencidlos vektormezd, akkor minden zéart S feliilet

mentén
// F-ndS =0,
S

ahol n a feliilet egységnyi norméalvektora minden pontjaban.

(Koordinatatranszforméciok tobbszoros integralok esetén )

Adott egy f : R" — R skalarmezd és egy (nem feltétleniil zart, DE) korlatos és Osszefliggs
D C R" részhalmaz. Ezen részhalmazon (tartoményon) szeretnénk integralni az f fiiggvényt.
Ahogy azt Analizisi II-ben tanultuk, végezziink el egy koordinatatranszformaciot:

x = ®(u), ahol ® : R" — R egy vektormezs (vagy transzformacios fiiggvény)

pl. n = 2 polarkoordinatakba valo attérés:

R = egységkirlap”, ' = (0,1] x [0.27),  &(r, ) = ( n ﬁ) 1)

r sind

Altalanos esetben a kovetkezs egyenldség all fenn:

/f )dzy...dz, = /f )) det (D(w)) dus... du (2)

Jacobi matrix determmansa

Differencidlgeometriai ismereteinket felhasznalva igazold a fenti allitast (2).



