Analizis III. 6. heti feladatok
2016. oktober 21.

Variaciészamitas 3. rész.
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Egy f : [a,b] — R, kétszer folytonosan differencialhato, korlatos fliggvény altal leirt forgastest
felszinén adott két Py, P, € R3 pont. Hatarozzuk meg a forgastest felszinén a pontokat dsszekitd
gorbék koziil a legrovidebbet. (Speciélis esetben: f:[1,2] — Ry, f(z) =z, P(1,1,0), P(2,0,2))

(Ismétlés) Keressiik meg azt a m hosszusagu (t) gorbét a t € [0,2] intervallumon, x(0) = z(2) =0
feltétel mellett, melyre a gorbe alatti tertilet maximalis. Szamoljuk ki C, Cy, A értékeit.

(Eldaddson szerepld példa tjra.) Adott egyméstol 2z, tavolsagra két oszlop, melyek kozott egy L
(> 2z1) hosszu kabel van felfiiggesztve. Mi lesz ennek a kabelnek az alakja? Ez azt jelenti, hogy
mikor lesz a kdbel potencialis energiaja minimélis?

Tekintsiik azon y : [—z1,x1] — R kétszer folytonosan differencialhato fliggvényt, melyre y(x;) =

= y(—x1) = y1 adott érték, és
1
/ \/1+y*(z)dr =L
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(Elskésziilet az izoperimetrikus feladat megoldasahoz.) Legyen
adott egy egyszerid zart gorbe a sikon, mely belsejében tar- ol
talmazza az origot. A gorbe pontjainak paraméterezése legyen r(t)
(x(t),y(t)), 0 <t < 27, ahol t jeloli az adott pontot és origot
Osszekotd egyenes szogét a pozitiv x tengelyhez viszonyitva. ol 9(%
Igazoljuk, hogy a gorbe altak kozrezart teriilet igy szamolha-
t0: s

- 5/ (2(8) + 2(8))dt. Sl
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D c R? adott sima tartomény, ezen tekintiink ¢ : D — R kétszer differencialhato fiiggvényeket
rogzitett peremfeltétel mellett. Mi lesz a stacionarius pontja az alabbi funkcionalnak:

10) = [[ lewad ota,) P dGo.),

(Eldaddson szerepld példa ijra) € hosszusagu és m tomeg hur rezgémozgést végez. A t id6pontban
a har pontjainak kitérését az u(x, t) fiiggvény irja le, ahol 0 < x < £. (Tehat w : [0, €] X [t1,t2] — R.)
A hiar mozgasi ill. helyzeti energidja a t idépillanatban:

¢

¢
= uy” (z,t) dz, V(t) = 7'/ 1+u?(x,t)— 1) da,

ahol 7 > 0 ismert rugalmasséagi egyiittahto. A Hamilton elv szerint egy [t1, to] intervallumban a
hur mozgasat leir6 fliggvény minimalizalja az alabbi koltségfiiggvényt:

/t (K@) - V() dt

Irjuk fel a megfelels Euler egyenletet a stacionarius megoldasra. Lassuk be, hogy ha |/ | "kicsi",
akkor jo kozelitésként valoban az u}, = k*u”  hullamegyeletet kapjuk.



