Analizis III. 2. heti feladatok
2016. szeptember 23.

Vonalintegral. Cirkulacio.

1. ,, Vonalintegrdl értéke fiiggetlen a vonal paraméterezésétol” : integraljuk az f(x,y) = x*+ 3y skalar-
mez6t a P(1,2) pontot és az origot Osszekotd egyenes szakasz mentén két féle paraméterezés
mellett.

I'={7(t) = (t.2t),t € [0,1]} = {12(t) = (0.5¢,t),¢ € [0,2]}.

2. Adott a sikon a C' egységnégyzet, melynek atellenes csicsai (0,0) és (1,1), korbejaras az
oramutato jarasaval egyezs. Mennyi a cirkulacioja az F(x,y) = (z,y) vektormezének C-re
vonatkozoan ?

Feliileti integral. Fluxus.

3. Legyen D C R? egy paramétertartomény, ¢ : D — R folytonosan differencialhato fiiggvény. A
fiiggvény feliilete S = {(u,v,t(u,v)) : (u,v) € D}. Igazoljuk, hogy ennek felszine:

A(S) = / / V1 8200,0) + 82w, 0)d(u,v).

4. Legyen s : [0,1] X [0,1] = R3, s(u,v) := (u+v,u —v,u) egy feliilet és legyen f(z,y,z2) :=x +
+ y + 2 egy skalarmezd. Szamitsuk ki az [, f dS feliileti integralt.

5. Legyen s : [0,1] x [0,1] = R?, s(u,v) := (u+ v,u — v,u) egy feliilet és legyen F(x,y,z2) :=
= (y,,2) egy vektormez. Szamitsuk ki az [ [ F* dS feliileti integralt.

6. Hatarozzuk meg F(x,y, z) = (2,2y,52) fluxusat a dM-re nézve, ahol M az origod kdzéppontu,
2 sugaru gomb.

[HF,| M az origo kozept, 4 sugari gomb felss fele, és F(z,y,2) = (y,x,z). Hatarozzuk meg F
fluxusat M-re nézve.

A vektoranalizis klasszikus integraltételei |. Gauss-Osztrogradszkij-tétel .

7. Igazoljuk a Gauss-Osztrogradszkij tétel bizonyitasakor hasznélt lemmaét, vagyis:

//Sf (v 22105 =+ /D F @,y 9)d(,y),

ahol S egy t : R? — R fiiggvény feliilete, S = {s(z,y) = (z,y,t(z,y)) : (z,y) € D}.

[HF,| "Igazoljuk" a Divergencia tételt abban a konkrét esetben, ha M az 2% + y? = 4 henger egy
darabja, melynek felsg illetve als6 korlapja a z = 4 ill. z = 0 sik ban van. Tovabba az F
vektormez6: F(z,y,z) = (22,4%,0).

8. "Igazoljuk" a Divergencia tételt ezekben a konkrét esetekben: M az x? + y* = 1 henger egy
darabja melynek felsg illetve alsé korlapja a z = 1 ill. z = 0 sik ban van, és

(a) F(x,y,2) = (00,yz) (HF) (b) Gla,y.2) = (2%,y, y2).
1
D3* Legyen f(x,y,z) = —. Legyen F = V f. Igazolja, hogy div F' = 0.
r

a) Mennyi F' fluxusa az origo kozepi, egységsugara gomb feliiletére nézve?

b) Miért nincs ellentmondasban a fenti eredmény a Divergencia tétellel ?



