Analizis III. 1. heti feladatok, 2016. szeptember 16.

Vektormezs. Derivalt jellemzése: divergencia és rotacié. Skalar- és vektorpotencial.

1. Irjuk fel azt az R?® — R? tipust vektormezst, melyre

(a) - tér minden (x,y, z) pontjabol az origoba vezets ut feléig mutat a vektor.

(b) -az F vektormezs azt az x tengely koriili (jobb sodrasi) rotaciot reprezentalja, melynek konstans w sebessége

van.

k= (Z g Z) Szamoljuk ki a kivetkezéket: (a) div(F) =7, (b) rot(F) =?

4. Legyenek f,g : R® — R valos differencidlhaté fiiggvények és F,G : R? — R? differencialhat6 vektormezdk.

Igazoljuk az alabbi ,szorzat derivilasi szabalyok™-at:

(a) V(fg)=f-Vg+g-Vf. (c) rot(fF)=Vf x F+ f- rot(F).

(b) div(fF) =(F,Vf)+ f- div(F). (d) div(F x G) = (G, rot(F)) — (F,rot(Q)).
Ismétlés: Vonal R2-ben és R3-ban. Vektormezd vonalintegralja gérbe mentén.

5. Integraljuk az F(z,y) = (Jc2, y2) vektormez&t a I' negyed-ellipszis mentén. Az ellipszis origo kozéppontt, tenge-

lyeinek hossza 2a és 2b. KezdGpont A(a,0), végpont B(0,b).
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6. Szamitsuk ki az F(z,y,z) = 223y vektormezd vonalintegraljat a P(1,2,3) pontot az origoval 6sszekots
w3y?

egyenes szakasz mentén. Az iranyitas 0-bol P-be vezet.
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7. Szémitsuk ki az F(z,y,2z) = | xz | vektormezs vonalintegraljat egy I' vonal mentén.
Ty

(a) T'={y(t) = (2t3,3t = 5,t) : 0<t <3}

(b) I"'a P1(—1,2,0) és P(5,5,9) pontok kozotti, koordinatatengelyekkel parhuzamos egyenes szakaszokbol allo
at. Az iranyitas Pi-bsl Py-be vezet.

Potencidlos-e a vektormezs?

D1* Tegyiik fel, hogy az F vektormezére div(F) = 0. Belathato, hogy ekkor vektorpotenciélos, éspedig vektorpo-
) x
tencidlja: G(z,y,2) = / t F(tx,ty,tz) x y dt. Egyszertibb feladat: prébaljuk ki a fenti képletet az
0

z

Y

F(z,y,z) = | z | vektormezs esetén.

T



D2* Tegyiik fel, hogy az F és G differencidlhaté vektormezSkre rot(F) = rot(G). Mit mondhatunk az F és G

vektormezdkrdl, mi lehet a kiilonbség koztiik?



